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Samenvatting

GCN kaarten (Grootschalige Concentratiekaarten Nederland) worden jaarlijks door het RIVM
opgesteld en geven een beeld van de concentratie van de belangrijkste componenten van
luchtverontreiniging in Nederland op een schaal van 1x1 km. De kaarten zijn gebaseerd op
gedetailleerde gegevens over de uitstoot en verspreiding van deze componenten en hun precursors
in binnen- en buitenland. Dit project is een vervolg op een in 2018 vitgevoerd AW-MMK project.
Daarin is een methode ontwikkeld om de data die worden gebruikt voor het opstellen van de GCN
kaarten breder te benutten en toepasbaar te maken voor lokaal gebruik. Het project voorzag
duidelijk in een behoefte, vrijwel alle GGD-en gaven aan deze informatie zeer bruikbaar te vinden.
Tegelijkertijd werd de methode en de interpretatie als vrij ingewikkeld ervaren en was er behoefte
aan het structureel beschikbaar maken van deze gegevens door het RIVM. Daarom is, in nauwe
samenwerking met het RIVM dit vervolgproject vitgevoerd. Het doel van dit project is drieledig:

1. Het structureel beschikbaar maken van de actuele, in (Q)GIS inleesbare, GCN bestanden
via het RIVM.

2. Het maken van een instructie om deze data op veel eenvoudigere wijze dan in het vorige
project per gemeente samen te vatten en op kaart te zetten.

3. Het geven van duiding aan de informatie per gemeente en op kaart.
* Wat kun je hiermee en wat niet?

* Hoe kun je deze gegevens gebruiken om gezondheidseffectief luchtbeleid te
voeren?

Het RIVM heeft het werkproces voor het maken van de GCN kaarten zodanig aangepast, dat alle
informatie voor het jaar 2018 nu beschikbaar is in een beperkt aantal in (Q)GIS inleesbare
bestanden . De bestanden zijn eenduidiger van structuur en bevatten tegelijkertijd meer informatie
dan bij het vorige project. Het maken van kaarten is daarmee sterk vereenvoudigd. In een aantal
korte online filmpjes leggen we stap voor stap uit hoe je dit kan doen met behulp van het gratis
programma Q-GIS. Daarnaast hebben we de bijdrage van de belangrijkste bronnen aan uitstoot en
concentratie per gemeente samengevat in Excel bestanden. Ook laten we aan de hand van 8
voorbeelden zien hoe je GCN gegevens kunt gebruiken en toepassen op lokaal niveau. In de
voorbeelden beschrijven we toepassingen van de data en geven we een korte interpretatie. In een
workshop voor GGD collega’s hebben we uitleg gegeven over de methode en gingen de deelnemers
zelf aan de slag met Q-GIS op basis van de instructiefilmpjes. In totaal hebben 22 collega’s van
GGD-en uit het hele land aan deze workshop deelgenomen. Uit de evaluatie bleek dat de methode
als nuttig en toepasbaar werd ervaren en leidt tot meer kennis over de bijdrage van lokale bronnen
aan de luchtkwaliteit. Deze kennis kan worden gebruikt om gemeentes te adviseren bij het
opstellen van effectief luchtkwaliteitsbeleid en omgevingsplannen.
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1 | Werken met GCN gegevens

In deze handreiking laten we zien hoe GCN gegevens gebruikt kunnen worden en toegepast op
lokaal niveau. We geven een aantal voorbeelden van toepassingen van GCN en benoemen
aandachtspunten bij de interpretatie en onzekerheden in de GCN data (Hoofdstuk 2).

Aan de hand van online tutorials laten we zien hoe met GCN data kan worden gewerkt in het (gratis)
open source programma QGIS (Hoofdstuk 3).

In de bijlage staat een toelichting op dit Academische werkplaats (Bijlage 1) project en staat een
uitgebreide toelichting over de GCN (Bijlage 2).

In deze handreiking laten we aan de hand van 8 voorbeelden zien hoe je GCN gegevens kunt
gebruiken en toepassen op lokaal niveau. In de voorbeelden beschrijven we toepassingen van de
data en geven we een korte interpretatie. In hoofdstuk 2 geven we een uitgebreide toelichting op
aandachtspunten bij de interpretatie van GCN data.

In voorbeeld 1 laten we zien hoe je de GCN gegevens kunt gebruiken om aandacht te vragen voor
(slechte) luchtkwaliteit aan de hand van de gezondheidskundige advieswaarden van de WHO. Het
2¢ voorbeeld laat zien dat ‘technische’ luchtkwaliteit gegevens (concentraties in microgram per
kubieke meter) kunnen worden uitgedrukt in aantal meegerookte sigaretten, waardoor een meer
begrijpelijk gezondheidskundig perspectief ontstaat. Deze aanpak werkt goed voor
communicatieve doeleinden. Het 3° en 4e voorbeeld tonen voor een gemeente de sectorale
bronbijdrage aan concentraties luchtverontreiniging (voorbeeld 3) en de emissies binnen een
gemeente (voorbeeld 4). Via een excel tool (te downloaden via de projectpagina van de
Academische Werkplaats) kan voor elke gemeente in Nederland - voor de componenten NO,, fijn
stof (PM1o & PM2.5) en roet - de bijdrage aan de concentratie in 2018 simpel worden verkregen.
Hetzelfde geldt voor emissies per gemeente. Deze inzichten kunnen bijvoorbeeld worden gebruikt
in de prioritering van beleidsmaatregelen. Het 5¢ voorbeeld toont de ruimtelijke variatie van een
bron binnen een gemeente en legt uit wat de meerwaarde van een dergelijke kaart is, ten opzichte
van een gemiddelde waarde. In voorbeeld 6 worden emissies in combinatie met concentraties
getoond in één afbeelding. Dit geeft een indruk van de invloed van uitstoot van sectoren op de
lokale concentratie. In het 7° voorbeeld wordt de ruimtelijke variatie in emissies en
concentratiebijdrages in separate figuren getoond. De ruimtelijke samenhang tussen die twee geeft
een indruk van de invloed van uitstoot van sectoren op de lokale concentratie. In het 8e voorbeeld
wordt uitgelegd hoe met GCN de invloed van bronnen buiten een gemeente op concentraties
binnen een gemeente inzichtelijk kunnen worden gemaakt.


https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2020/routinematig_beschikbaar_maken_van_gcn_gegevens_voor_lokaal_gebruik
https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2020/routinematig_beschikbaar_maken_van_gcn_gegevens_voor_lokaal_gebruik

Toepassing

De GCN gegevens kunnen worden gebruikt om in beeld te brengen in
welke delen van een gemeente (of andere geografische eenheid)
gezondheidskundige advieswaarden van de Wereldgezondheids-
organisatie worden overschreden.

Het op kaart zetten van plekken met overschrijding van WHO
advieswaarden is een manier om aandacht te vragen voor de
gezondheidseffecten van luchtverontreiniging en de urgentie hiervan te
tonen.

Voor fijn stof (PM10) hanteert de WHO een advieswaarde van 20 pg/m3,
en een advieswaarde van 10 pg/m3 voor PM2.5 als jaargemiddelde. De
WHO advieswaarde voor NO, is 40 pg/m?3 als jaargemiddelde. Voor Roet
(EC) is er geen WHO advieswaarde.

Wat betekent dit?

Uit dit voorbeeld valt af te leiden dat in 2018 in een groot deel van
Amsterdam de WHO advieswaarde voor fijn stof (PM10) wordt
overschreden. De rood gekleurde vierkante kilometer vakken tonen
delen van de stad waar de WHO advieswaarde wordt overschreden.

Kaart

De kaart toont de vierkante kilometervakken in Amsterdam waar de
WHO advieswaarde voor PM1o wordt overschreden

Overschrijding WHO advieswaarde fijn stof (PM10) in Amsterdam

PM10 concentratie (nug/m3)

Legenda
[ 1o-20
Il 20-29,1

Op basis van GCN 2018

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.




Toepassing

GCN geeft inzicht in de bronbijdrage van verschillende bronnen aan de
concentraties luchtverontreiniging. Concentraties worden uitgedrukt in
microgram per kubieke meter (ug/m3). Dit soort getallen zijn voor veel
mensen lastig te interpreteren.

In het Academische werkplaatsproject ‘Luchtverontreiniging in
perspectief’ is een tool ontwikkeld waarmee jaargemiddelde
concentraties kunnen worden uitgedrukt in het dagelijks aantal
meegerookte sigaretten. De tool kan worden gebruikt om de GCN
concentraties op een andere manier te presenteren.

Wat betekent dit? NO2 Roet (EC)
_ ) _ _ |Gemeente: Utrecht (concentratie pg/m3)

In Utrecht worden in totaal dagelijks gemiddeld 4.9 sigaretten

meegerookt (berekening op basis van NO,: 23.24 g/m?3 en roet 0.99 Totaal 23.24 0.99

ug/m?3). Hiervan kan 2.1 meegerookte sigaret per dag worden Sectorale bijdrage

toegeschreven aan het wegverkeer (NO,: 10.85, roet 0.36 ug/m3) . En een WEgVEI’kEEI‘ snelwegen 6 24 018

halve meegerookte sigaret per dag aan mobiele werktuigen (NO.: 2.21, ..

roet 0.13 pg/m). WEgVEI’kEEI’ prownuale wegen 2.34 0.08
Wegverkeer gemeentelijke wegen  2.27 0.10

Het gaat hierbij om een bijdrage van het wegverkeer en mobiele . .

werktuigen in heel NL en niet alleen in Utrecht. Immers ook buiten Mobiele WEI’ktUIgEI"I ol 21

Utrecht dragen deze bronnen bij aan de concentratie in Utrecht.

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.



https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2014/luchtverontreiniging_in_perspectief
https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2014/luchtverontreiniging_in_perspectief

Toepassing

GCN geeft inzicht in de bronbijdrage van verschillende bronnen aan de
concentraties luchtverontreiniging. In de exceltool (te downloaden via de
projectpagina van de Academische Werkplaats) kan per gemeente
worden opgezocht wat in 2018 de bronbijdrage van verschillende
bronnen is (voor NO,, roet, PM10 en PM2.5).

Inzicht in bronbijdrage aan concentraties luchtverontreiniging geeft
antwoord op de vraag welke bronnen het meeste bijdragen binnen een
gemeente. Dit kan bijvoorbeeld worden gebruikt voor de prioritering van
beleidsmaatregelen. Dit inzicht kan ook worden gebruikt om aandacht
te vestigen op bronnen die mogelijk minder beleidsaandacht krijgen
zoals mobiele werktuigen.

Wat betekent dit?

In de voorbeeldgrafiek staat de bronbijdrage van verschillende sectoren
aan de concentratie NO, in Nijmegen. In de linkergrafiek staat de jaar-
gemiddelde NO, concentratie in Nijmegen. Daarnaast staat welk deel
door Nederlandse bronnen wordt veroorzaakt en welk deel uit het
buitenland komt.

In de rechtergrafiek staat de sectorale bronbijdrage. Wegverkeer,
binnenvaart en mobiele werktuigen zijn de belangrijkste bronnen van
NO. in Nijmegen. Bronnen in heel NL dragen bij aan de concentratie in
Nijmegen. Er kan daarom niet gesteld worden dat mobiele werktuigen in
Nijmegen precies 1.76 pg/m3 NO, bijdragen (al zal een groot deel hiervan
wel door mobiele werktuigen in Nijmegen worden veroorzaakt).
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Grafiek. Sectorale bronbijdrage aan de concentratie NO, (pg/m3) in Nijmegen.

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.



https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2020/routinematig_beschikbaar_maken_van_gcn_gegevens_voor_lokaal_gebruik
https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2020/routinematig_beschikbaar_maken_van_gcn_gegevens_voor_lokaal_gebruik

Toepassing

De GCN bestanden bevatten de emissie van elke GCN sector op elke km?>.
In de exceltool (te downloaden via de projectpagina van de Academische

Werkplaats) kan per gemeente worden opgezocht wat in 2017 de

emissies van verschillende bronnen waren (voor NOx, roet, PM10 en
PM_2.5). Nota bene de emissies van 2017 worden gebruikt voor het maken
van de concentratie-bestanden 2018.

Inzicht in emissies geeft weer welke bronnen het meeste uitstoten
binnen een gemeente. In combinatie met de concentratiebijdrage
(voorbeeld 3) kan dit worden gebruikt voor de prioritering van
beleidsmaatregelen. Dit inzicht kan ook worden gebruikt om aandacht
te vestigen op bronnen die mogelijk minder beleidsaandacht krijgen
zoals houtstook (consumenten sfeerverwarming).

Grafiek. Roet emissie
(kg/jaar) van verschil-
lende sectorenin de
gemeente Utrecht.

Wat betekent dit?

In de voorbeeldgrafiek staat de emissie van roet van verschillende

sectoren in Utrecht. De emissies staan uitgedrukt in kilogrammen per

jaar. Wegverkeer stoot in Utrecht de meeste roet uit. Op snelwegen
binnen de gemeente wordt ongeveer 20.000 ton roet per jaar
uitgestoten. Mobiele werktuigen en de binnenvaart leveren ook een

belangrijke bijdrage aan de uitstoot van roet. Met een uitstoot van 4284
kg roet per jaar is houtstook (consumenten sfeerverwarming) ook een

belangrijke bron van roet in Utrecht.

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.
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https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2020/routinematig_beschikbaar_maken_van_gcn_gegevens_voor_lokaal_gebruik
https://www.academischewerkplaatsmmk.nl/projecten/afgeronde_projecten/2020/routinematig_beschikbaar_maken_van_gcn_gegevens_voor_lokaal_gebruik

Toepassing

De GCN gegevens zijn beschikbaar op 1x1 km. Dit maakt het mogelijk om
de ruimtelijke variatie van bronbijdrages in beeld te brengen.

Hiermee wordt inzichtelijk dat een bronbijdrage binnen een gemeente
varieert. Een bron kan in bepaalde delen van een stad een grotere impact
hebben dan in andere delen. En daardoor een grotere impact op de
gezondheid hebben. Immers als een bronbijdrage in drukbevolkte delen
van een gemeente hoger is dan in minder drukbevolkte delen, dan is de
gezondheidsimpact van deze bron groter.

Wat betekent dit?

In het voorbeeld staat de bronbijdrage van particuliere houtstook
(consumenten sfeerverwarming) aan de PM2.5 concentratie in
Amsterdam. Gemiddeld in Amsterdam is de totale PM2.5 concentratie
11.8 pg/m3, waarvan 5.2 pg/m? door Nederlandse bronnen wordt
veroorzaakt.

Gemiddeld wordt in Amsterdam o0.22 pg/m3 door particuliere houtstook
bijgedragen aan de PM2.5 concentratie (in 2018). Ten opzichte van alle
NL bronnen is dit 4.3%. Lokaal zijn er behoorlijke verschillen. Bewoners
met de laagste bijdrage (0.17 pg/m3) hebben een twee keer zo lage
bijdrage van houtstook vergeleken met bewoners die in het vierkante
kilometer blok met de hoogste bijdrage wonen (0.35 pg/m3).
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Kaart

De afbeelding toont een kaart van de bijdrage van houtstook aan de
PM2.5 concentratie in Amsterdam. De kaart is gemaakt met de GCN
sector Consumenten sfeerverwarming.

Bijdrage houtstook aan fijn stof (PM2.5) concentratie in Amsterdam

y ?\y“‘-‘r’-‘

PM2.5 concentratie (pg/m3)

Legenda

[ o,17-0,2
BN 0,2 - 0,22
[ 0,22 - 0,24
Il 0,24 -0,29
I 0,29 - 0,35

Op basis van GCN 2018

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.




Toepassing

Emissiegegevens kunnen in combinatie getoond worden met
concentratiebijdrages. Dit kan inzicht geven in hoe emissies van
bepaalde sectoren bijdragen aan de lokale concentratie.

In het voorbeeld staan de Industriéle emissies (voor PM10) weergegeven,
in combinatie met de industriéle bijdrage aan de PM1o concentratie. Het
emissiebestand is ingelezen op basis van x, y coérdinaten (punt op
centroide km2 vak) en kan daardoor gecombineerd worden met het
concentratiebestand dat als 1xa km vak (WKT) is ingelezen. Hoe groter
de punt, hoe meer emissie eris in het 1x1 km vak door industrie.

Wat betekent dit?

In de gemeente Velsen ligt TATA steel. Rondom TATA steel is de
concentratiebijdrage van Industrie aan de PM1o concentratie het
hoogste (tot 38,5 pg/m3). Een belangrijk deel hiervan komt door TATA
steel. Bij de interpretatie van een dergelijke kaart is het belangrijk om er
rekening mee te houden dat alle industriéle bronnen in Nederland aan
deze concentratie bijdragen. Door emissies en concentraties te
combineren kan een indruk worden verkregen van de invloed van
uitstoot van bepaalde sectoren op lokale concentraties, maar er kunnen
geen exacte bijdrages uit worden afgeleid. In dit specifieke geval zou ook
de bijdrage van TATA steel zelf aan de concentratie op kaart kunnen
worden gezet (GCN sector 1500 t/m 1520).

11

Kaart

De kaart toont de industriéle emissies voor PM10 en de industriéle

bijdrage aan de PM1o concentratie.

Emissie van de industrie en bijdrage aan PM10o concentratie

Waterland

Legenda PM10

Industrie emissies (kg/jaar)
- 0-2500 (niet getoond)
* 2500 - 36445

- | » 36445-80180

o 80180 - 218070
e 218070 - 264550

Industrie Concentratiebijdrage (ug/m3)
0,5-1
1-4,5
4,5-10

B 10 - 20

B 20-38,5

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.




Toepassing

In voorbeeld 6 zijn de emissie en concentraties op elkaar geplot. Er
kunnen ook separate kaarten voor emissies en concentratiebijdrages
worden gemaakt, zoals in dit voorbeeld. Dit kan inzicht geven in hoe de
emissies van bepaalde sectoren bijdragen aan de lokale concentratie.

In het voorbeeld staan de concentratiebijdrage en emissies (PM10) van
stallen en opslag van de veehouderij (i.e. subsector Landbouw_stal) in de
Food Valley. Beide bestanden zijn ingelezen als 1x1 km vak (WKT).

De kaarten tonen de emissies (links) en bijdrage aan de PM1o
concentratie (rechts) van veeteelt in de Food Valley.

Wat betekent dit?

In de Food Valley liggen relatief veel veeteelt bedrijven. Fijn stof emissies
(PM10) lopen op tot ongeveer 16.000 kilogram per jaar per vierkante
kilometer. Op het rechter kaartje is de bijdrage van stallen en de
veehouderij aan de PM1o concentratie te zien. Bijde interpretatie van
een dergelijke kaart is het belangrijk om er rekening mee te houden dat
alle veeteelt in Nederland aan deze concentratie bijdraagt. Maar door de
ruimtelijke verdeling van emissies en concentraties te bekijken kan wel
een indruk worden verkregen van de lokale bijdrage. Immers de bijdrage
van buiten de Food Valley gelegen veeteelt bedrijven zal voor dit gebied
redelijk vergelijkbaar zijn. Lokaal loopt deze bijdrage op tot ongeveer 10
pg/m3fijn stof (PM10).

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.

Fijn stof (PM10) emissies van stallen en opslag in de Foodvalley

Legenda

PMz1o emissie (kg/jaar)
0-952
952 - 3264
3264 - 6503
6503 - 11510

B 11510 - 16330

Op basis van GCN 2017
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Bijdrage stallen en opslag veehouderij aan fijn stof (PM10) concentratie in de
Foodvalley

Legenda

PMao concentratie (ug/m3) |
0,92 -1,62 ¢
1,62 - 2,56
2,56 - 3,83
3,83-579

Bl 5,79 - 10,21

Op basis van GCN 2018




Toepassing

Met de GCN kan inzichtelijk worden gemaakt dat ook bronnen buiten
een gemeente invlioed hebben op concentraties luchtkwaliteit binnen
een gemeente. In dit voorbeeld kijken we naar de invloed van landbouw
op de luchtkwaliteit in Utrecht.

In de gemeente Utrecht is bijna geen emissie van landbouw (zie vb. 4
voor methode om dit te bepalen). Uit de emissie-exceltool kan worden
afgeleid dat er in Utrecht ongeveer 1000 kg/jaar PM10 wordt uitgestoten
door landbouw en beweiding (485 kg/jr door stallen en veehouderij, 505
kg/jr door beweiding). De emissiebestanden geven voor fijn stof alleen de
emissie van primair fijn stof weer. In onderstaande grafiek staat per
sector de primaire en secundaire concentratiebijdrage voor PM1o.

Let op: GCN cijfers zijn met onzekerheid omgeven. Zie hoofdstuk 2 voor een toelichting.

Wat betekent dit

De primaire bijdrage aan de PM1o concentratie in Utrecht is relatief laag.
Dit is te verwachten, omdat er weinig landbouw in de gemeente Utrecht
is. De secundaire bijdrage van PM1o is een stuk hoger (bv. 0.68 ug/m?
voor stallen en veehouderij). Deze secundaire bijdrage is voor een
belangrijk deel afkomstig van gebieden buiten de gemeente Utrecht
waar landbouw leidt tot de uitstoot van ammoniak. Dit wordtin de
atmosfeer, op afstand van de bron, na reactie met stikstofoxiden
omgezet in secundair fijn stof (@ammoniumnitraat).

In totaal dragen Nederlandse bronnen 7 pg/m3bij aan de PM1o
concentratie in de gemeente Utrecht. Hiervan is 1.11 pg/m3, oftwel 16%,
toe te schrijven aan de landbouw. Dit laat zien dat luchtkwaliteit een
grensoverschrijdend (gemeente- en landsgrenzen) probleem is, en dat
ook bronnen buiten de gemeente voor een belangrijk deel aan
concentraties binnen een gemeente kunnen bijdragen.

1.00

@
~
v

0.56

o
0
0.43
0.47

Concentratie (pg/m3)
027
031

@
Y]
o]

s s 8 s = &
S = = (=]
0.00
2 g o o < = 5 <& &
. o R R A LA A v
Grafiek. Primaire N R A e
o8 & 5% & & &
. s & S @ S
en secundaire & & & S
2
PM T
10 concen- - &

tratiebijdrage in
Utrecht.

Primair PM10 Secundair PM10

0.68
0.74

0.34
0.15
0.25
0.27
0.18

0.04

& @.g.s o S 4@4& 40,§~ bé\\ i \é}@o é’@e QSP\ P @0"'@ é\oea & &
R <8 & & s @& \ & & & S
,,é‘& & & & v & B 8 &5 & &
& T o & z 4 &

v P <& e Q-G‘ o «&° & &

25 < o5 S & &?’e <

= S &% e é\e,ﬂ‘ &
\;a“b & & & &
& o o <
&5 <F
%’b
&
&
<
o\)




2 | Aandachtspunten bij interpretatie GCN gegevens

Bij de interpretatie van GCN gegevens is het belangrijk om een aantal onzekerheden en
aandachtspunten in ogenschouw te nemen. Deze worden hieronder beschreven

De GCN kaarten hebben diverse bronnen van onzekerheden (https://www.rivm.nl/gcn-gdn-
kaarten/onzekerheden). Er is onzekerheid in de meteorologische en omgevingsfactoren die van
invloed zijn op de verspreiding van luchtverontreiniging, onzekerheid in de verspreiding via het OPS
model en onzekerheid in de metingen (via de kalibratie aan de metingen). Voor een component als
roet is die onzekerheid groter dan voor NO,, omdat er voor roet mindere meetpunten beschikbaar
zijn om de berekende concentraties aan de kalibreren. Ook is er onzekerheid in de gebruikte
informatie over emissiebronnen. Dat geldt zowel voor de hoeveelheid die wordt uitgestoten als
voor de plek waar de vitstoot plaatsvindt
(http://www.emissieregistratie.nl/erpubliek/content/explanation.nl.aspx#kwaliteit). Die
onzekerheid varieert per bron. Voor wegverkeer bijvoorbeeld zijn gedetailleerde emissiefactoren
beschikbaar en is het ook duidelijk waar de vitstoot plaatsvindt (op de wegen). Voor mobiele
werktuigen daarentegen zijn de emissiefactoren veel minder gedetailleerd bekend. Ook is het veel
lastiger in te schatten waar de uitstoot plaatsvindt. Voor de diverse typen mobiele werktuigen (voor
de bouw, bedrijfsactiviteiten, landbouw, consumenten, etc.) worden best beschikbare aannamen
gedaan over hoe de emissies over het land zijn verdeeld, maar het is duidelijk dat de onzekerheid
daarin groter is dan bij wegverkeer of bijvoorbeeld de binnenvaart.

Een analyse van de onzekerheden valt buiten het bestek van dit project, maar het is belangrijk om
er bij de interpretatie van de gegevens rekening mee te houden dat de schatting van alle
bronbijdragen met (wisselende) onzekerheid is omgeven.

De interpretatie van de GCN data wordt bemoeilijkt doordat de concentratiebestanden voor elke
sector de bijdrage bevatten van de emissie in heel Nederland en niet alleen van het beschouwde
gebied. Anders gezegd, de concentratiebijdrage van (bijvoorbeeld) het wegverkeer wordt niet
alleen bepaald door de vitstoot van het wegverkeer in dat bepaalde km* vak of in die gemeente,
maar ook door de emissie op omringende km?® vakken/gemeentes. Emissie- en
concentratiebijdragen zijn dus niet 1:1 aan elkaar te koppelen. Wel is er bij ‘lage’ bronnen (zoals
wegverkeer en houtstook) meer ruimtelijke samenhang tussen de emissie- en
concentratiebijdragen dan bij bronnen die op grote hoogte emitteren, zoals de industrie en
energiecentrales. Als de emissie- en concentratiebijdrage kaart eenzelfde ruimtelijk patroon laten
zien betekent dat dat lokale vitstoot van die bron ook leidt tot lokaal verhoogde blootstelling. Dat
geeft lokale overheden handvatten om lokaal beleid te formuleren gericht op het beperken van de
vitstoot van die bron(nen).

Bij ‘lage’ bronnen is het verschil in concentratiebijdrage tussen de diverse km? vakken een redelijk
goede benadering voor de lokale bronbijdrage. Voor een sector als de binnenvaart is de lokale
bijdrage aan de concentratie redelijk in te schatten. Emissies van binnenvaartschepen vinden
vitsluitend plaats op de (grote) vaarwegen. Deze uitstoot verspreidt zich over een vrij groot gebied,
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o.a. als gevolg van de grote stijghoogte van de pluim, en alle gemeentes in Nederland worden in
enige mate beinvloed door de uitstoot van deze bron. Maar in gebieden op grote afstand van de
vaarwegen is deze bijdrage zeer laag in vergelijking tot de bijdrage van de directe omgeving van de
vaarwegen. Bij een sector als ‘wegverkeer’ is dit anders omdat op vrijwel elke km* in Nederland
uitstoot plaatsvindt. Uiteraard heeft de uitstoot ook hier in de onmiddellijke omgeving het grootste
effect, maar de concentratie wordt 66k beinvloed door de uitstoot in buurgemeentes en verder weg
gelegen gebieden en vice versa. De bijdrage van het lokale wegverkeer is dus met behulp van deze
GCN methodiek minder goed in te schatten. Overigens geldt voor zowel het wegverkeer als voor de
binnenvaart dat er rekenmodellen zijn waarmee deze lokale bijdrage wel nauwkeurig berekend kan
worden op basis van de lokale emissies.

GCN gegevens zijn beschikkaar per 1x1 km vak. Wanneer deze km? vakken aan een gemeente
gekoppeld worden, moet er rekening mee worden gehouden dat een deel van de vierkante
kilometervakken zich deels buiten de gemeentegrens bevindt. Vooral bij kleine gemeenten komt
het voor dat een substantieel deel van de vierkante kilometervakken zich deels buiten de gemeente
bevindt. De vitstoot en concentratiebijdrage per gemeente, zoals met onze methode berekend, is
dus een benadering van de werkelijke uitstoot en concentratiebijdrage, naarmate de gemeente
kleiner is zal de afwijking groter zijn. Voor het doel van dit project (inzicht in de belangrijkste
bronnen) maakt dat echter weinig uit.

De emissiebestanden zijn gemaakt op basis van de ruimtelijke verdeling van 2016 in combinatie
met de emissiedata van 2017. Dat was op het moment dat het RIVM de bestanden beschikbaar
maakte de meest actuele ruimtelijke verdeling. Inmiddels bevat de emissieregistratie de
emissiedata van 2017 in combinatie met de ruimtelijke verdeling van 2017. Om die reden, en omdat
emissies per km?zijn geaggregeerd en een deel van de km? vakken zich buiten de gemeentegrens
kan bevinden wijken de emissies per gemeente zoals die uit de emissieregistratie volgen enigszins
af van de schattingen op basis van de in dit rapport beschreven methode.

De concentratiebijdrage per gemeente zoals die in dit project wordt berekend is het gemiddelde
van de concentratiebijdragen in de vierkante kilometervakken. Er wordt dus geen rekening
gehouden met het aantal inwoners per km? Dat kan een vertekend beeld geven van de
blootstelling, vooral als er binnen een gemeente een grote spreiding is in bronbijdrage en
woondichtheid. Uiteraard is het ook mogelijk om een blootstellingsgewogen concentratiebijdrage
is te berekenen, maar het uitvoeren daarvan valt buiten het bestek van dit project.

Met de GCN gegevens kan de exacte bijdrage van een lokale bron aan de lokale luchtkwaliteit niet
worden bepaald (zie paragraaf 2.2). Dat betekent dat dus ook niet uit de GCN gegevens kan worden
afgeleid wat het precieze effect is van het verminderen van de lokale uitstoot van een bron op de
concentratie. Daarvoor zijn aanvullende OPS berekeningen nodig. Wel geven de GCN gegevens
snel inzicht in de belangrijkste bronnen. De GCN methodiek geeft — per definitie — de gemiddelde
bijdrage weer per vierkante kilometer. Binnen zo'n vierkante kilometer vak kan de bijdrage
uiteraard veel hoger zijn, bijvoorbeeld in de buurt van een snelweg of waterweg. Om op
detailniveau de luchtkwaliteit en de bijdrage van lokale bronnen te bepalen is een andere
rekenmethode nodig die per bron (wegverkeer, scheepvaart, industrie) varieert.
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3 | Online tutorials — werken met GCN aan de hand van
instructiefilmpjes

We hebben een aantal online tutorials gemaakt waarin stap voor stap wordt uitgelegd hoe er in het
geografische programma QGIS met de GCN bestanden kan worden gewerkt. QGIS is een (gratis)
open-source software programma. QGIS kan worden gedownload via de volgende link:
https://qgis.org/en/site/forusers/download.html. De online tutorials zijn in versie 3.10 (long term
release) van QGIS gemaakt. Om de instructies zo goed mogelijk te kunnen volgen is het aan te
raden in dezelfde versie van QGIS te werken. Er verschijnen geregeld updates (nieuwe versies) van
QGIS, waarin functionaliteiten net op een andere plek kunnen zitten in het programma. Hierdoor
zouden de tutorials lastiger te volgen kunnen zijn.

Instructiefilmpje 1 'Uitleg databestanden’: In deze tutorial wordt uitgelegd welke GCN
databestanden er beschikbaar zijn en hoe deze zijn opgebouwd. Link:
https://youtu.be/gLSmXVQbZ7E

Instructiefilmpje 2 '‘Data inlezen in QGIS’: In deze tutorial wordt uitgelegd op welke manieren de
databestanden in het geografische programma QGIS kunnen worden ingelezen. Link:
https://youtu.be/ldFf3POcADk

Instructiefilmpje 3 ‘Installeren plugins (PDOK)’: In deze tutorial wordt vitgelegd hoe binnen QGIS
plugins worden geinstalleerd. Plugins voegen nuttige functionaliteiten aan QGIS toe. Met de PDOK
plugin kunnen allerlei kaarten van Nederland worden opgevraagd, waaronder de
gemeentegrenzen. Link: https://youtu.be/mseg1COwgVY

Instructiefilmpje 4 'GCN data koppelen aan gemeente’: In deze tutorial wordt uitgelegd hoe de
GCN data (beschikbaar op 1x1 km) gekoppeld kunnen worden aan een gemeente. Link:
https://youtu.be/QFxVsMuUoEw

Instructiefilmpje 5 'Bronbijdrage/uitstoot per gemeente bepalen”: In deze tutorial wordt uitgelegd
hoe de bronbijdrage (of uitstoot) per gemeente bepaald kan worden. Link:
https://youtu.be/2JZdrhPnL3Q

Instructiefilmpje 6 'Bronbijdrage/uitstoot op kaart zetten’: In deze tutorial wordt uitgelegd hoe je
de bronbijdrage (of uitstoot) van verschillende GCN sectoren op kaart kan zetten. Link:
https://youtu.be/o6XFCHmMI_go

Instructiefilmpje 7 'Kaarten opmaken en exporteren’: In deze tutorial wordt uitgelegd hoe kaarten
kunnen worden opgemaakt en geéxporteerd, zodat ze bijvoorbeeld in een presentatie of rapport
kunnen worden gebruikt. Link: https://youtu.be/XYpygEC4DyE

In bijlage 5 staan de filmpjes uitgeschreven.
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4 | Beschrijving GCN gegevens

De GGD Amsterdam heeft van het RIVM voor heel Nederland + kustwateren (= 42.000 km?)
databestanden (.csv format) gekregen met voor elke vierkante kilometer de totale concentratie,
bijdrage van hoofdsectoren, subsectoren en bijdrage van elke individuele GCN sector aan de
emissie en concentratie van de componenten PM1o, PM2.5, elementair koolstof (EC) en NO, in
2018. De fijn stof bestanden (PM1o en PM2.5) zijn driedelig. Voor PM10 en PM2.5 is er een totaal
bestand, een bestand met het deel primaire fijn stof en een bestand met het deel secundair
gevormde fijn stof. Figuur 2 geeft een overzicht van de beschikbare databestanden.

In de concentratiebestanden is ook informatie opgenomen over de bijdrage van buitenland bijdrage
Nederlandse bronnen (=het totaal van alle GCN sectoren), bijdrage scheepvaart op NCP, zeezout
(alleen voor fijn stof), en de correctie die is toegepast om modelberekeningen aan metingen te
schalen.

Concentratiebestanden (2018) Emissiebestanden (2017)

Stikstofdioxide (NO,) Stikstofoxiden (NO,)

Roet (EC)

Roet (EC)

Fijn stof (PM,5 ) ‘ Fijn stof (PM,g ) ‘

Fijn stof (PM, ¢ )

— »|  primair fijn stof
Totaal fijn stof
*| secundair fijn stof

Fijn stof (PM, 5 )

Figuur 1 Overzicht van beschikbare GCN databestanden voor concentratie en emissie. De fijn stof bestanden (rood
gearceerd) zijn driedelig: een bestand met de totale concentratiebijdrage, het primaire deel en het secundaire deel
van fijn stof.

4.1.1 Emissiebestanden

De emissiebestanden bevatten (per definitie) de emissie van elke GCN sector op elke km?. De
emissies zijn vitgedrukt in kilogram/jaar (kg/jaar). In de Emissieregistratie worden de emissies ook
uitgedrukt in kg/jaar. Wanneer er geen emissie van een bepaalde GCN sector plaatsvindt in een 1x1
km vak is deze cel leeg gelaten (missing). In de Emissieregistratie wordt de emissie van
puntbronnen daar ‘neergelegd’ waar die ook daadwerkelijk plaatsvindt. Dat betekent dat er van
dezelfde GCN sector meerdere puntbronnen kunnen zijn in een 1xa km vak. Ten behoeve van dit
project zijn de emissies iets anders weergegeven. Deze zijn per GCN sector gesommeerd en op de
centroide van het 1xa km vak neergelegd. Hiervoor is gekozen omdat het emissiebestand dan beter
vergelijkbaar is met het concentratiebestand.

Voor de GCN berekeningen worden altijd de emissiebestanden van het voorgaande jaar gebruikt,
dit is het meest recente beschikbare jaar. De emissiebestanden hebben daarom betrekking op 2017.

4.1.2 Concentratiebestanden
Voor zowel punt- als lijnbronnen geldt dat de concentratie op meerdere receptorpunten binnen het
1x1 km vak wordt berekend, vervolgens wordt het gemiddelde van deze punten berekend om de
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waar voor het 1x1 km vak te bepalen. Bijlage bronnen (bv. aanwending) worden meer
receptorpunten berekend dan bij hogere bronnen (bv. stallen).

De concentratiebestanden bevatten van elke GCN sector de bijdrage aan de GCN concentratie (in
pg/m3) in elk 1x1 km vak. De bijdrage aan de concentratie betreft echter niet alleen de bijdrage van
de emissie in dat 1xa km vak, maar die van alle bronnen van de betreffende sector in Nederland.
Bijvoorbeeld, in een 1x1 km vak waar geen binnenvaartemissies plaatsvinden, draagt de
binnenvaart toch bij aan de NO, concentratie. Die bijdrage is weliswaar (veel) kleiner dan in een 1x1
km vak waar wel binnenvaartemissies plaatsvinden, maar niet nul. Dat komt omdat de uitstoot van
verder weg gelegen bronnen over een groot gebied wordt verspreid. Ook is het belangrijk om te
beseffen dat hetin alle gevallen gaat om de bijdrage van alle GCN sectoren in Nederland. De
bijdrage van (bijvoorbeeld) het wegverkeer in een bepaald 1x1 km vak aan de NO, concentratie
geeft dus niet alleen de bijdrage weer van de emissie in datzelfde 1xa km vak en omringende km
vakken, maar van de emissie op alle km vakken in Nederland. Het is belangrijk om met het
bovenstaande rekening te houden bij de interpretatie van de bijdrage van bronnen aan de GCN
concentraties.

4.1.3 Primair en secundair fijn stof

Fijn stof bestaat uit primaire en secundaire deeltjes. Het onderscheid tussen primaire en secundaire
deeltjes wordt gemaakt op basis van de manier waarop ze worden gevormd. Primair fijn stof komt
rechtstreeks uit een bron in de lucht terecht, bijvoorbeeld door verbranding van fossiele
brandstoffen. Secundair fijn stof zijn deeltjes, die in de lucht worden gevormd door reacties van
gasvormige verbindingen.

Binnen de categorie secundair fijn stof wordt onderscheid gemaakt tussen secundaire anorganische
aerosolen: ammoniumsulfaten en —nitraten, gevormd uit de precursorgassen NH,, NOx en SOy en
secundaire organische aerosolen, gevormd door reacties van VOC en andere koolstofhoudende
verbindingen.

Eris goed inzicht in het ontstaan van secundair anorganisch fijn stof (@ammoniumnitraat en
ammoniumsulfaat) uit de precursorgassen.

Eris inmiddels ook meer inzicht in het ontstaan van secundair organisch (koolstofhoudend) fijn stof
uit de diverse precursorstoffen , daarom wordt vanaf 2018 ook het secundair organisch fijn stof
meegemodelleeerd.

4.1.4 Emissie- en concentratiebestanden in relatie tot gemeentegrenzen

De emissie- en concentratiebestanden bevatten data per 1x1 km vak. Deze 1x1 km vakken komen
niet precies overeen met de gemeentegrenzen. Rond de grens van een gemeente zal een 1x1 km
vak deels in de ‘eigen’ gemeente en deels in de buurgemeente liggen. Of een 1x1 km vak wel of niet
meetelt in een gemeente wordt bepaald door de manier waarop de GCN data (1x12 km vakken) aan
de gemeenten worden gekoppeld.

Deze koppeling kan op verschillende manieren worden gemaakt. Er kan bijvoorbeeld gekozen
worden om alleen de 1x1 km vakken te koppelen waarvan de centroide binnen de gemeentegrens
ligt. Vierkante kilometers tellen dan mee bij de gemeente waar het middelpunt van het km? vak zich
bevindt. De koppeling van GCN data met gemeentegrenzen op basis van centroides kan worden
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gemaakt door de GCN bestanden op basis van X,Y coérdinaten in een geografisch programma in te
lezen (zie paragraaf 4.2.1.).

Er kan ook gekozen worden om alle 1xa km vakken te koppelen die de gemeentegrens raken. Dit
betekent dat ook 1x1 km vakken waarvan het middelpunt buiten de gemeentegrens ligt gekoppeld
wordt aan de gemeente. Deze koppeling kan gemaakt worden door de GCN bestanden op basis
van de polygoon van de 1x 1 km vakken in te lezen. De WKT kolom in de GCN bestanden bevat het
polygoon van elke 1x1 km (zie paragraaf 4.2.1.). Vooral bij kleine gemeenten komt het voor dat een
substantieel deel van de vierkante kilometervakken zich deels buiten de gemeente bevindt. De
uitstoot en concentratiebijdrage per gemeente, zoals met onze methode berekend, is dus een
benadering van de werkelijke uitstoot en concentratiebijdrage, naarmate de gemeente kleiner is zal
de afwijking groter zijn. Maar voor het doel van dit project (inzicht in de belangrijkste bronnen)
maakt dat weinig uit.

In deze paragraaf lichten we toe hoe de concentratiebestanden zijn opgebouwd en welke
informatie ze bevatten. Elke regel in het databestand bevat informatie van 1x1 km vak in
Nederland.

4.2.1 Geografische informatie

Alle bestanden (concentratie en emissie) bevatten geografische informatie om de gegevens op
kaart te zetten. Dit zijn de eerste drie kolommen in de databestanden. De geografische informatie
is op twee manieren aanwezig:

1) WKT (1¢ kolom in databestanden)

De WKT kolom bevat het polygoon van elke 1x1 km. Well Known Tekst (WKT) is een
tekstopmaaktaal voor het weergeven van vectorgeometrieobjecten op een kaart. De GCN
data op basis van de WKT kolom inlezen in een geografisch programma (zoals QGIS) geeft
een kaart met 1x1 km vakken van heel Nederland.

2) X, Y coérdinaten (2¢ en 3¢ kolom in databestanden)

De kolommen XCOORD en YCOORD bevatten x eny codrdinaten. De data op basis van x,y
coordinaten inlezen in een geografisch programma (zoals QGIS) geeft een kaart met
punten. De punten liggen op het middelpunt (centroide) van de 1xa km vakken.

4.2.2 Totaal, Nederland, BTL+NS-NCP

Na de geografische informatie volgen kolommen met de totale concentratie per 1x1 km (Totaal), de
concentratiebijdrage van alle Nederlandse bronnen (Nederland) en de concentratiebijdrage uit het
Buitenland en van de Nederlandse Scheepvaart op het Nederlands Continentaal Plat (BTL+NS-
NCP).

De fijn stof concentratiebestanden (PM10 + PM2.5) bevatten daarnaast kolommen met een
modelcorrectie (Bijtelling) en de bijdrage van zeezout (Zeezout).
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4.2.3 Hoofdsectoren

De individuele GCN sectoren (175 stuks) zijn geaggregeerd in g hoofdsectoren. Dit zijn: 1) industrie,
energie en afvalverwerking (ENINA), 2) wegverkeer (WEG_VERK), 3) mobiele werktuigen
(MOB_WERK), 4) luchtvaart en railverkeer (LUCHT_RAIL), 5) zeescheepvaart en visserij
(SCHEEP_VISS), 6) binnenvaart en recreatievaart (BIN_RECREA), 7) landbouw (LANDBOUW), 8)
handel, dienst, overheid, op- en overslag en bouw (HDO_BOUW) en g) consumenten
(CONSUMENTEN).

De variabele namen van de hoofdsectoren zijn in hoofdletters geschreven. De hoofdsectoren tellen
samen op tot de totale concentratiebijdrage van alle Nederlandse bronnen (‘Nederland’, zie
paragraaf 4.2.2). Door afronding komt de optelsom van hoofdsectoren niet precies overeen met
Totaal.

4.2.4 Subsectoren

Na de hoofdsectoren volgen de subsectoren. In tabel 1 staan per hoofdsector de bijbehorende
subsectoren. In totaal zijn er 23 subsectoren. De subsectoren tellen samen op tot de totale
concentratiebijdrage van alle Nederlandse bronnen (‘Nederland’, zie paragraaf 4.2.2). Door
afronding komt de optelsom van subsectoren niet precies overeen met Totaal.

4.2.5 Individuele sectoren

Na de subsectoren volgen de individuele sectoren. In totaal zijn er 175 individuele sectoren. Dit
aantal varieert per component. Er zijn bijvoorbeeld individuele sectoren voor bandenslijtage.
Slijtage van banden levert geen bijdrage aan de NO, en EC concentratie, daarom staan deze
individuele sectoren niet in de betreffende bestanden. Tabel 2-10 geeft per hoofdsector een
overzicht van het totaal aantal individuele sectoren, de bijbehorende variabele naam, omschrijving
en sectorcodes. De individuele sectoren tellen samen op tot de totale concentratiebijdrage van alle
Nederlandse bronnen (‘Nederland’, zie paragraaf 4.2.2). Door afronding komt de optelsom van de
individuele sectoren niet precies overeen met Totaal.

4.2.6 Primaire en Secundaire fijn stof bestanden

Naast de bestanden met de totale fijn stof concentratie zijn er primaire en secundaire fijn stof
databestanden. Zowel voor PM1o0 als voor PM2.5 zijn er dus drie bestanden: een bestand met de
totale concentratie, een bestand met de bijdrage aan primair fijn stof en een bestand met de
bijdrage aan secundair fijn stof. De laatste twee bestanden hebben een zelfde opbouw als
hierboven beschreven. De variabele namen in deze bestanden hebben voor de duidelijkheid een
prefix gekregen. De variabelen in de primaire fijn stof bestanden hebben als prefix ‘p_’ en de
variabelen in de secundaire fijn stof bestanden hebben als prefix 's_’. Het is bijvoorbeeld
“s_WEG_VERK"” waaraan is te herkennen dat het om de bijdrage van secundair fijn stof gaat voor de
hoofdsector wegverkeer.

De emissiebestanden hebben een iets andere opbouw dan de concentratiebestanden. De
emissiebestanden beginnen ook met de geografische informatie. Vervolgens is er een kolom (ALL).
Deze kolom bevat de totale emissie per 1x1 km vak. Na de totalen volgen de subsectoren en

individuele sectoren. In de emissiebestanden is geen aggregatie van hoofdsectoren gemaakt.
Emissies van verschillende sectoren kunnen niet zomaar als totalen worden gepresenteerd. De
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verspreidingsparameters tussen de sectoren (zoals uitstoothoogte, warmte-inhoud) kunnen totaal
verschillend zijn en door deze bij elkaar om te tellen kunnen ze voor een verkeerde beeldvorming
zorgen. Bij het berekenen van concentraties zijn de karakteristieken voor de verspreiding
meegenomen en daarom kunnen sectoren in de concentratiebestanden wel bij elkaar worden
opgeteld.

Emissiegegevens zijn ook te downloaden via de website van de Emissieregistratie
www.emissieregistratie.nl. Daarbij is de emissie weergegeven per emissie-oorzaak. Het aantal
emissie-oorzaken is groter dan het aantal individuele GCN sectoren. Het RIVM neemt emissie-
oorzaken die wat betreft type bron en verspreidingskarakteristieken vergelijkbaar zijn samen in
individuele GCN sectoren. Zo bevat GCN sector 8200 de emissie van Consumenten overig waarin
o0.a. de emissie-oorzaken Houtskoolverbuik door consumenten en het roken van sigaren en
sigaretten zijn samengenomen. Een overzicht van emissie-oorzaken voor Consumenten overig
staan in bijlage 4.

Tabel 1 GCN hoofd en subsectoren in databestanden

Hoofd- & subsectoren

Nr Variabele naam Omschrijving
1 ENINA Industrie + energie + afvalverwerking
Industrie Industrie
Energie Energie
Afval Afvalverwerking
2 WEG_VERK Wegverkeer
Wergv_verbr_snelw Wegverkeer verbranding snelwegen
Wergv_verbr_prov Wegverkeer verbranding provinciale wegen
Wergv_verbr_gem Wegverkeer verbranding gemeentelijke wegen
Wergv_slijt Wegverkeer slijtage
3 MOB_WERK Mobiele werktuigen
Mob_werk Mobiele werktuigen bouw, industrie, landbouw en containeroverslag
4 LUCHT_RAIL Luchtvaart en Railverkeer
Luchtvaart Luchtvaart
Rail Railverkeer
5 SCHEEP_VISS Zeescheepvaart en visserij
Zeescheepvaart Zeescheepvaart
Visserij Visserij
6 BIN_RECREA Binnenvaart + Recreatievaart
Binnenvaart Binnenvaart
Recreatievaart Recreatievaart
8 HDO_BOUW HDO + op-en overslag + bouw
Hdo Handel, Diensten, Overheid (HDO)
Op_en_Overslag Op_en_Overslag
Bouw Bouw
9 CONSUMENTEN Consumenten Totaal
Consumenten_hoofdv Consumenten hoofdverwarming
Consumenten_sfeerv Consumenten sfeerverwarming
Consumenten_ove Consumenten overig
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Tabel 2 Individuele sectoren bij hoofdsector Industrie, energie en afvalverwerking

\Ig Hoofdsector Sector code Individuele sectoren Beschrijving

1 o 1100 Ind_voed_genot Industrie-Voedings- en genotmiddelen

1 - 1200 Ind_raffinadeij Industrie-Olieraffinaderijen

1 g 1300 Ind_chemie Industrie-Chemie

1 § 1400 Ind_bouw Industrie-Bouwmaterialen

1 Tg 1500 Ind_bas_metaal Industrie-Basismetaal-niet Tata

1 uf § 1510 Ind_bas_met_Tata_pbron Industrie-Basismetaal-Tata-puntbronnen en diffuus

1 Q= 1520 Ind_bas_met_Tata_weg Industrie-Basismetaal-Tata-opslagen en Wegen
S w . .

3l T = 1700 Ind_metaal_bew Industrie-Metaalbewerking

1 § 1800 Ind_ove Industrie-Overige Industrie
9

1 g 2100 Ene_elec_centr Energie-productie

1 -_E 2210 Ene_winn_dist_land Energie-Winning en distributie-On Shore

1 2220 Ene_winn_dist_zee Energie-Winning en distributie-Off Shore

1 5000 Afvalverwerking Afvalverwerking

22



Tabel 3 Individuele sectoren bij hoofdsector Wegverkeer

Nr Hoofdsector Sector code Individuele sectoren Beschrijving

2 3111 Ver_pers_snelw Wegverkeer-Personenauto's-snelwegen

2 3112 Ver_pers_buibeb Wegverkeer-Personenauto's-provinciale wegen

2 3113 Ver_pers_binbeb Wegverkeer-Personenauto's-gemeentelijke wegen

2 3121 Ver_bestel_snelw Wegverkeer-Bestelauto's-snelwegen

2 3122 Ver_bestel_buibeb Wegverkeer-Bestelauto's-provinciale wegen

2 3123 Ver_bestel_binbeb Wegverkeer-Bestelauto's-gemeentelijke wegen

2 3131 Ver_vracht_snelw Wegverkeer-Vrachtauto's-snelwegen

2 3132 Ver_vracht_buibeb Wegverkeer-Vrachtauto's-provinciale wegen

2 3133 Ver_vracht_binbeb Wegverkeer-Vrachtauto's-gemeentelijke wegen

2 3141 Ver_bussen_snelw Wegverkeer-Bussen-snelwegen

2 3142 Ver_bussen_buibeb Wegverkeer-Bussen-provinciale wegen

2 3143 Ver_bussen_binbeb Wegverkeer-Bussen-gemeentelijke wegen

2 3151 Ver_tweew_snelw Wegverkeer-Tweewielers-snelwegen

2 3152 Ver_tweew_buibeb Wegverkeer-Tweewielers-provinciale wegen

2 3153 Ver_tweew_binbeb Wegverkeer-Tweewielers-gemeentelijke wegen

2 3210 Ver_pers_b_slijt Wegverkeer-Bandenslijtage-Personenauto's

2 3211 Ver_pers_b_slijt_snelw Wegverkeer-Bandenslijtage-Personenauto's-snelwegen

2 3212 Ver_pers_b_slijt_buibeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Personenauto's-provinciale wegen

2 3213 Ver_pers_b_slijt_binbeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Personenauto's-gemeentelijke wegen

2 3220 Ver_bestel_b_slijt Wegverkeer-Bandenslijtage-Bestelauto's

2 3221 Ver_bestel_b_slijt_snelw Wegverkeer-Bandenslijtage-Bestelauto's-snelwegen

2 3222 Ver_bestel_b_slijt_buibeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Bestelauto's-provinciale wegen

2 3223 Ver_bestel_b_slijt_binbeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Bestelauto's-gemeentelijke wegen

2 3230 Ver_vracht_b_slijt Wegverkeer-Bandenslijtage-Vrachtauto's

2 3231 Ver_vracht_b_slijt_snelw Wegverkeer-Bandenslijtage-Vrachtauto's-snelwegen

2 3232 Ver_vracht_b_slijt_buibeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Vrachtauto's-provinciale wegen

2 3233 Ver_vracht_b_slijt_binbeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Vrachtauto's-gemeentelijke wegen

2 3240 Ver_bussen_b_slijt Wegverkeer-Bandenslijtage-Bussen

2 3241 Ver_bussen_b_slijt_snelw Wegverkeer-Bandenslijtage-Bussen-snelwegen

2 3242 Ver_bussen_b_slijt_buibeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Bussen-provinciale wegen

2 3243 Ver_bussen_b_slijt_binbeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Bussen-gemeentelijke wegen

2 3250 Ver_tweew_b_slijt Wegverkeer-Bandenslijtage-Tweewielers

2 3251 Ver_tweew_b_slijt_snelw Wegverkeer-Bandenslijtage-Tweewielers-snelwegen

2 3252 Ver_tweew_b_slijt_buibeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Tweewielers-provinciale wegen

2 g 3253 Ver_tweew_b_slijt_binbeb Wegverkeer-Bandenslijtage-Tweewielers-gemeentelijke wegen
g| " "

2 9 3310 Ver_pers_r_slijt Wegverkeer-Remslijtage-Personenauto's

2 = 3311 Ver_pers_r_slijt_snelw Wegverkeer-Remslijtage-Personenauto's-snelwegen

2 \a-_; 3312 Ver_pers_r_slijt_buibeb Wegverkeer-Remslijtage-Personenauto's-provinciale wegen

2 % 3313 Ver_pers_r_slijt_binbeb Wegverkeer-Remslijtage-Personenauto's-gemeentelijke wegen

2 = 3320 Ver_bestel_r_slijt Wegverkeer-Remslijtage-Bestelauto's

2 § 3321 Ver_bestel_r_slijt_snelw Wegverkeer-Remslijtage-Bestelauto's-snelwegen

2 3322 Ver_bestel_r_slijt_buibeb Wegverkeer-Remslijtage-Bestelauto's-provinciale wegen

2 3323 Ver_bestel_r_slijt_binbeb Wegverkeer-Remslijtage-Bestelauto's-gemeentelijke wegen

2 3330 Ver_vracht_r_slijt Wegverkeer-Remslijtage-Vrachtauto's

2 3331 Ver_vracht_r_slijt_snelw Wegverkeer-Remslijtage-Vrachtauto's-snelwegen

2 3332 Ver_vracht_r_slijt_buibeb Wegverkeer-Remslijtage-Vrachtauto's-provinciale wegen

2 3333 Ver_vracht_r_slijt_binbeb Wegverkeer-Remslijtage-Vrachtauto's-gemeentelijke wegen

2 3340 Ver_bussen_r_slijt Wegverkeer-Remslijtage-Bussen

2 3341 Ver_bussen_r_slijt_snelw Wegverkeer-Remslijtage-Bussen-snelwegen

2 3342 Ver_bussen_r_slijt_buibeb Wegverkeer-Remslijtage-Bussen-provinciale wegen

2 3343 Ver_bussen_r_slijt_binbeb Wegverkeer-Remslijtage-Bussen-gemeentelijke wegen

2 3350 Ver_tweew_r_slijt Wegverkeer-Remslijtage-Tweewielers

2 3351 Ver_tweew_r_slijt_snelw Wegverkeer-Remslijtage-Tweewielers-snelwegen

2 3352 Ver_tweew_r_slijt_buibeb Wegverkeer-Remslijtage-Tweewielers-provinciale wegen

2 3353 Ver_tweew_r_slijt_binbeb Wegverkeer-Remslijtage-Tweewielers-gemeentelijke wegen

2 3410 Ver_pers_w_slijt Wegverkeer-Wegdekslijtage-Personenauto's

2 3411 Ver_pers_w_slijt_snelw Wegverkeer-Wegdekslijtage-Personenauto's-snelwegen

2 3412 Ver_pers_w_slijt_buibeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Personenauto's-provinciale wegen

2 3413 Ver_pers_w_slijt_binbeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Personenauto's-gemeentelijke wegen

2 3420 Ver_bestel_w_slijt Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bestelauto's

2 3421 Ver_bestel_w_slijt_snelw Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bestelauto's-snelwegen

2 3422 Ver_bestel_w_slijt_buibeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bestelauto's-provinciale wegen

2 3423 Ver_bestel_w_slijt_binbeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bestelauto's-gemeentelijke wegen

2 3430 Ver_vracht_w_slijt Wegverkeer-Wegdekslijtage-Vrachtauto's

2 3431 Ver_vracht_w_slijt_snelw Wegverkeer-Wegdekslijtage-Vrachtauto's-snelwegen

2 3432 Ver_vracht_w_slijt_buibeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Vrachtauto's-provinciale wegen

2 3433 Ver_vracht_w_slijt_binbeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Vrachtauto's-gemeentelijke wegen

2 3440 Ver_bussen_w_slijt Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bussen

2 3441 Ver_bussen_w_slijt_snelw Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bussen-snelwegen

2 3442 Ver_bussen_w_slijt_buibeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bussen-provinciale wegen

2 3443 Ver_bussen_w_slijt_binbeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Bussen-gemeentelijke wegen

2 3450 Ver_tweew_w_slijt Wegverkeer-Wegdekslijtage-Tweewielers

2 3451 Ver_tweew_w_slijt_snelw Wegverkeer-Wegdekslijtage-Tweewielers-snelwegen

2 3452 Ver_tweew_w_slijt_buibeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Tweewielers-provinciale wegen

2 3453 Ver_tweew_w_slijt_binbeb Wegverkeer-Wegdekslijtage-Tweewielers-gemeentelijke wegen
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Tabel 4 Individuele sectoren bij hoofdsector Mobiele werktuigen

Hoofdsector Sector code Individuele sectoren

Beschrijving

3 w é 5 3510 Ver_mob_bron_landbouw Mobiele werktuigen-Landbouw

3 % 3 ;I o 3520 Ver_mob_bron_bouw/Ind/HDO Mobiele werktuigen-Industrie, bouw, HDO
3 § é 8 3530 Ver_mob_bron_cons Mobiele werktuigen-Consumenten

3 32 3540 Ver_mob_bron_container Mobiele werktuigen-Containeroverslag

Tabel 5 Individuele sectoren bij hoofdsector Luchtvaart en railverkeer

Nr Hoofdsector Sector code Individuele sectoren Beschrijving

4 3611 Ver_lucht_verbr_Schip Luchtvaart-Verbrandingsemissie vluchtfase-Schiphol

4 3612 Ver_lucht_verbr_Eindh Luchtvaart-Verbrandingsemissie vluchtfase-Eindhoven
4 3613 Ver_lucht_verbr_Rott Luchtvaart-Verbrandingsemissie vluchtfase-Rotterdam
4 3614 Ver_lucht_verbr_Maast Luchtvaart-Verbrandingsemissie vluchtfase-Maastricht
4 3615 Ver_lucht_verbr_Eelde Luchtvaart-Verbrandingsemissie vluchtfase-Eelde

4 3616 Ver_lucht_verbr_Lelys Luchtvaart-Verbrandingsemissie vluchtfase-Lelystad

4 3617 Ver_lucht_verbr_Ove Luchtvaart-Verbrandingsemissie vluchtfase-Overige vliegvelden
4 3621 Ver_lucht_verbr_platf_Schip Luchtvaart-Verbrandingsemissie op platform-Schiphol

4 - 3622 Ver_lucht_verbr_platf_Eindh Luchtvaart-Verbrandingsemissie op platform-Eindhoven
4 :—(' 3623 Ver_lucht_verbr_platf_Rott Luchtvaart-Verbrandingsemissie op platform-Rotterdam
4 ?j 3624 Ver_lucht_verbr_platf_Maast Luchtvaart-Verbrandingsemissie op platform-Maastricht
4 6 3625 Ver_lucht_verbr_platf_Eelde Luchtvaart-Verbrandingsemissie op platform-Eelde

4 3 3626 Ver_lucht_verbr_platf_Lelys Luchtvaart-Verbrandingsemissie op platform-Lelystad

4 g 3627 Ver_lucht_verbr_platf_Ove Luchtvaart-Verbrandingsemissie op platform-Overig

4 % 3631 Ver_lucht_b_slijt_Schip Luchtvaart-Bandenslijtage-Schiphol

4 E 3632 Ver_lucht_b_slijt_Eindh Luchtvaart-Bandenslijtage-Eindhoven

4 © 3633 Ver_lucht_b_slijt_Rott Luchtvaart-Bandenslijtage-Rotterdam

4 5 3634 Ver_lucht_b_slijt_Maast Luchtvaart-Bandenslijtage-Maastricht

4 % 3635 Ver_lucht_b_slijt_Eelde Luchtvaart-Bandenslijtage-Eelde

4 E 3636 Ver_lucht_b_slijt_Lelys Luchtvaart-Bandenslijtage-Lelystad

4 é 3637 Ver_lucht_b_slijt_Ove Luchtvaart-Bandenslijtage-Overig

4 3641 Ver_lucht_r_slijt_Schip Luchtvaart-Remslijtage-Schiphol

4 3642 Ver_lucht_r_slijt_Eindh Luchtvaart-Remslijtage-Eindhoven

4 3643 Ver_lucht_r_slijt_Rott Luchtvaart-Remslijtage-Rotterdam

4 3644 Ver_lucht_r_slijt_Maast Luchtvaart-Remslijtage-Maastricht

4 3645 Ver_lucht_r_slijt_Eelde Luchtvaart-Remslijtage-Eelde

4 3646 Ver_lucht_r_slijt_Lelys Luchtvaart-Remslijtage-Lelystad

4 3647 Ver_lucht_r_slijt_Ove Luchtvaart-Remslijtage-Overig

4 3700 Ver_rail_vervoer Railverkeer
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Tabel 6 Individuele sectoren bij hoofdsector Zeescheepvaart en visserij

Nr Hoofdsector Sector code Individuele sectoren

5 3811 Ver_sch_NCP_olietanker
5 3812 Ver_sch_NCP_chem_gastank
5 3813 Ver_sch_NCP_bulkcarrier
5 3814 Ver_sch_NCP_container
5 3815 Ver_sch_NCP_conventioneel
5 3816 Ver_sch_NCP_roro_auto
5 3817 Ver_sch_NCP_koel
5 3818 Ver_sch_NCP_passagier
5 _ 3819 Ver_sch_NCP_overig

A
5 Sl 3821 Ver_sch_binn_var_olietanker
5 E 3822 Ver_sch_binn_var_chem_gast
5 5 3823 Ver_sch_binn_var_bulkcarrier
5 @ 3824 Ver_sch_binn_var_container
5 :§ 3825 Ver_sch_binn_var_convention
5 é 3826 Ver_sch_binn_var_roro_auto
5 = 3827 Ver_sch_binn_var_koel
5 E 3828 Ver_sch_binn_var_passagier
5 g 3829 Ver_sch_binn_var_overig

(9]

2
5 5 3831 Ver_sch_binn_ank_olietanker
5 N 3832 Ver_sch_binn_ank_chem_gast
5 3833 Ver_sch_binn_ank_bulkcarrier
5 3834 Ver_sch_binn_ank_container
5 3835 Ver_sch_binn_ank_convention
5 3836 Ver_sch_binn_ank_roro_auto
5 3837 Ver_sch_binn_ank_koel
5 3838 Ver_sch_binn_ank_passagier
5 3839 Ver_sch_binn_ank_overig
5 3850 Ver_sch_viss_ncp_en_binnenw

Beschrijving

Zeescheepvaart-op NCP-Olietankers
Zeescheepvaart-op NCP-Chemie/Gastankers
Zeescheepvaart-op NCP-Bulkcarrier
Zeescheepvaart-op NCP-Containerschepen
Zeescheepvaart-op NCP-Conventioneel stukgoed
Zeescheepvaart-op NCP-Roro lading/autoschepen
Zeescheepvaart-op NCP-Koelschepen
Zeescheepvaart-op NCP-Passagierschepen
Zeescheepvaart-op NCP-Overige schepen

Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Olietankers
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Chemie/Gastankers
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Bulkcarrier
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Containerschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Conventioneel stukgoed
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Roro lading/autoschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Koelschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Passagierschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats varend-Overige schepen

Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Olietankers
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Chemie/Gastankers
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Bulkcarrier
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Containerschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Conventioneel stukgoed
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Roro lading/autoschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Koelschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Passagierschepen
Zeescheepvaart-Binnengaats voor anker-Overige schepen

Visserij

Tabel 7 Individuele sectoren bij hoofdsector Binnenvaart en recreatievaart

Nr Hoofdsector Sector code Individuele sectoren

6 3861 Ver_sch_binnen_int_vr

6 e = 3862 Ver_sch_binnen_int_vr_duw
6 i E E 3863 Ver_sch_binnen_nat_vr

6 g2 < 3864 Ver_sch_binnen_nat_vr_duw
6 § @ & 3865 Ver_sch_binnen_passagiers
6 i:% 5 QZD, 3866 Ver_sch_binnen_ontgas_laadr
6 3880 Ver_sch_recreatie

Beschrijving

Binnenvaart-Int. Vrachtvervoer
Binnenvaart-Int. Vrachtvervoer: Duwvaart
Binnenvaart-Nat. Vrachtvervoer
Binnenvaart-Nat. Vrachtvervoer: Duwvaart
Binnenvaart-Passagiersboten
Binnenvaart-Ontgassen laadruim

Pleziervaart

Tabel 8 Individuele sectoren bij hoofdsector Landbouw

Nr Hoofdsector Sector code Individuele sectoren
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Beschrijving




Tabel g Individuele sectoren bij hoofdsector HDO en Bouw

\Ig Hoofdsector Sector code Individuele sectoren Beschrijving
8 -5z 6100  HDO_RWZI's HDO-RWZI's
8 g o3 é % 6200 HDO_winn_distr_drinkw HDO-Winning en distributie drinkwater
8 'é_ _E & gl 6300 HDO_opslag_handling HDO-Op en Overslag
8 220 6400 HDO_overig HDO-Overig
S8 g2
T 232=
8 o 7000 Bouw Bouw

Tabel 10 Individuele sectoren bij hoofdsector Consumenten

\Ig Hoofdsector Sector code Individuele sectoren Beschrijving

9 L 5B = 8110 Cons_vuurh_hoofdverw Consumenten-Vuurhaarden-Hoofdverwarming
9 é g % gz 8120 Cons_vuurh_sfeerverw Consumenten-Vuurhaarden-Sfeerverwarming
g Y EUZ 8200  Cons_overig Consumenten-Overig

De databestanden zijn te downloaden via de website van het RIVM: https://www.rivm.nl/gcn-gdn-

kaarten/overige-data . En ook te downloaden via de projectpagina van de Academische Werkplaats

Een uitleg van de bestanden is te bekijken via: https://youtu.be/gLSmXVQbZ7E

Op 11 mei 2020 hebben we een digitale workshop gegeven voor GGD collega’s met als titel ‘De
bronbijdrage van luchtverontreiniging op lokaal niveau en kaarten maken’. Het doel van de
workshop was om de methode die in dit project is ontwikkeld, uit te testen en de behoefte te peilen
aan het werken met GCN gegevens. De workshop was aanvankelijk gepland op 23 maart 2020 maar
heeft vanwege de Corona-crisis op 11 mei in digitale vorm plaatsgevonden. Aan de workshop
hebben 22 collega’s vanuit het hele land meegedaan. De workshop begon met een korte vitleg van
de GCN methode en bestanden. Vervolgens gingen de deelnemers zelf aan de slag om, met behulp
van de online tutorials een kaart te maken voor hun eigen gemeente of werkgebied. Door het
scherm te delen konden we bij vragen op afstand ondersteuning bieden. Als afsluiting werd een
aantal van door de deelnemers gemaakte kaarten besproken. Ter evaluatie hebben we de
deelnemers gevraagd om een vragenlijst in te vullen. De vragenlijst bestond uit g vragen en is door
18 personen ingevuld. De workshop werd positief geévalueerd en gemiddeld met een 8,1
beoordeeld (range 7-9). Voor de vragen en antwoorden verwijzen we naar bijlage 3.

Vrijwel alle deelnemers (94%) denken dat er in hun werkgebied behoefte is aan de in dit project
gemaakte Excel tools waarin per gemeente de belangrijkste sectorale bijdragen aan uitstoot en
concentratie met een paar muisklikken zijn op te zoeken, 1 deelnemer kon dit niet goed
beoordelen. Alle deelnemers (100%) denken dat er in hun werkgebied behoefte is aan kaarten
waarop de sectorale bijdrage aan vitstoot en concentratie op km? basis wordt weergegeven. 61
procent van de deelnemers verwachtte deze kaarten in de toekomst ook zelf te gaan maken, de
overige 39% kon dit nog niet goed beoordelen.

Het RIVM heeft voor dit project de GCN bestanden voor 2018 beschikbaar gemaakt. De GCN
kaarten worden jaarlijks ge-update, en naast GCN kaarten voor het achterliggende jaar maakt het
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RIVM ook GCN kaarten met prognoses voor toekomstige jaren. Ten behoeve van dit AW-MMK
project heeft het RIVM het we